
La competizione per la scoperta dei 
bosoni W-Z e i risultati fallimentari  sul 

quark Top nei primi anni ‘80



Come cambia il modo di scoprire nuove particelle

• Fino agli anni ‘50 del secolo scorso si poteva ricostruire la massa di 
una nuova particella carica sia  studiando la sua traccia in un campo 
magnetico che, in alternativa, studiando le particelle in cui decadeva 

• A partire dagli anni ‘60 le nuove particelle sempre più spesso vivevano 
un tempo troppo breve per poterne osservare la traccia. Ci si doveva 
concentrare sullo studio delle tracce delle particelle figlie:

• 1961 scoperta dei mesoni ⍴+, ⍴-, ⍴0,    vita media 4.4 10-24 s
• 1961 scoperta del mesone  ω0 ,  vita media 7.6  10-23 s

• In tempi così brevi era anche impossibile che le particelle arrivassero a 
fermarsi prima di decadere.  Per questo motivo ⍴ e ω0 furono le prime 
particelle per le quali si usò il metodo della Massa Invariante



…Ma cosa è la massa invariante?

Occorre un minimo di Relatività Speciale

per poterlo capire…



Molte differenze tra relatività galileiana e speciale





La massa invariante di un sistema di n particelle







Decadimento in 2 Ɣ di un bosone di Higgs



Decadimento in 2 muoni  di una particella neutra







Leon Lederman
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A plot counting the rate of production of 
electron–positronpairs as a function of 
invariant mass (in GeV/c2).

Leon Lederman  1976





Carlo Rubbia



• UA1 e UA2 avevano
raggiunto risultat analoghi,
ma UA2 aveva chiesto
qualche settimana per
verificare la correttezza
delle proprie analisi,
mentre UA1 era già
perfettamente convinto
della correttezza dei propri
risultati.

La scoperta dei bosoni W



La scoperta dei bosoni W e Z

Carlo Rubbia e
Simon van der Meer

Vincitori del premio
Nobel 1984



La scoperta del quark top

Carlo Rubbia nel 1984
Pubblica la scoperta del
Quark top, ma questa
Volta l’articolo viene
Ritirato dopo poche
Settimane, a causa di un
Errore nella selezione dei
Dati. Il quark Top verra’
scoperto solo 10 dopo a
Fermilab, a un valore di
Massa di 172 GeV.
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