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= Il Vuoto

Un Enigma tra Fisicg e|Metafisica
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Durantell Suo uItlmo viaggioin Italia, £
poco prima della sua morte avvenuta | =
nel 1954 fu chiesto ad Enrico Fermi "?
| qualesarebbestatala fisicadel futuro.

Si racconta che a questa domandalil
grande scienziato italilano abbia
B rispostosenzaesitazione

ksl
«Lostudlo del vuoto»
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Quale il meccanismahe permette di bereunabibita conla cannucci&
Possibilirisposte (a) forza aspirante esercitata sul liquido; (b) forza del vuoto creato nella
cannuccia(c)pressiongiu alta sulliquido esternoalla cannuccia(d) altre cause
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Quale il meccanismahe permette di bereunabibita conla cannucci&
Possibilirisposte (a) forza aspirante esercitata sul liquido; (b) forza del vuoto creato nella
cannuccia(c) pressionepiu alta sulliquido esternoalla cannuccia(d) altre cause
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Quale il meccanismahe permette di bereunabibita conla cannucci&
Possibilirisposte (a) ' ' igquide; (b) forza del vuoto creato nella
cannuccia(c)pressiongiu alta sulliquido esternoalla cannuccia(d) altre cause
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Quale il meccanismahe permette di bereunabibita conla cannucci&
Possibilirisposte (a) ' ' igquide; (b) forza del vuoto creato nella
cannuccia(c)pressiongiu alta sulliquido esternoalla cannuccia(d) altre cause

HORROR VACUI!

Aristotele
(384 a.G322 a.C))
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Quale il meccanismahe permette di bereunabibita conla cannucci&

Possibilirisposte (a) ferza—aspirante-esercitata-sulligquide; (b)

canndeeta(c) pressionepiu alta sulliquido esternoalla cannuccia (d) altre cause

Bocea ll\‘ Pressione atmosferica esterna
piena in equilibrio con quella interna
I ROl
(R

BlaisePascal
(16231662)
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Quale il meccanismahe permette di bereunabibita conla cannucci&

Possibilirisposte (a) ferza—aspirante-esercitata-sulligquide; (b)

canndeeta(c) pressionepiu alta sulliquido esternoalla cannuccia (d) altre cause

Riduzione  w™
pressione ’
© RSt QLNR

Pressione atmosferica esterna
maggiore di quella interna

|

i
¥ |

BlaisePascal
(16231662)



La spiegazione di Pascal

TRATTATO SUL PESO DELLA MASSA DELL’ARIA, 1 (1654)

VII. I] peso della massa dell aria é la causa
dell attrazione che si verifica succhiando

E necessaria adesso soltanto una parola per spiegare perché, quando si mette
la bocca sull’acqua e si succhia, 'acqua viene aspirata; infatti, sappiamo che il peso
dell’aria preme l'acqua in tutte le sue parti, tranne quelle che sono a contato con la
bocca, perché I’aria le tocca tutte, eccetto quest’ultima. Da cio si deduce che, quando
i muscoli della respirazione, alzando il torace, accrescono la capacita dell’interno
del corpo piu grande, I’aria interna, avendo pit spazio da riempire di quanto non ne
avesse prima, ha meno forza per impedire all’acqua di entrare nella bocca, di quanto
’aria esterna — che pesa su quest’acqua in tutte le parti tranne in questa — non ne
abbia per farvela entrare.

Ecco la causa di quest’attrazione, che non differisce in nulla dall’attrazione delle
siringhe.
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siringhe.
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Pascal e Il Vuoto

Nel Seicentole questioni RS f QS @el duit® & del peso
RSt f &dndldl tentro di un fecondo dibattito che coinvolse
ricercatori, filosofi naturali e scienziatieuropel, tra cui Galilel,
Baliani, Hobbes, Descartes,Torricelli, Mersenne Boyle, Hooke
Roberval GassendiKirchere, ovviamente,Pascale costituiscono
f Q2 3 p@riBcipaledei suoiScritti sulVuoto (164651).
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Pascal e Il Vuoto

Letesi pascalianesi sviluppano,oltre che su un precisoimpianto
teorico, attraversof Q dzil A f dl& sudcdssiv@lgle§ittimazione
dei diversi fenomeni precedentemente considerati a sostegno
R SHofraRvacuie fondati essenzialmentsul principiodi autorita
aristotelicq a cui Pascal contrappone il nascente metodo
scientifico induttivo fondato & dzf f QS & L1 Ndadizienalil =
argomentazionia favore R SHoffro® vacui vengono quindi, da
Pascal,ripresentate come prove sperimentali a sostegnodella
pressioneatmosferica(si vedanoi «Nuoviesperimentisul vuoto»




Pascal vs Descartes
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Pascal vs Descartes
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Pascal vs Descartes

Descarteschenon credeval f f QS &d&l dudt&e/chec come
abbiamo visto nelle lezioni precedenti ¢ aveva elaborato una
complessaeoria di vortici per spiegareil moto dei corpicelestiin
uno spazio,appunto, non vuoto ma contenente diversi tipi di
materia,scrissead Huygenglellavisitaa Pascatommentando
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Ma e possibile, oggi, stabilire
definitivamente chi del due avesse ragione’

Esiste 0 non esiste |l vuotﬁo assoluto?
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Il Vuoto nella Fisica Moderna
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Il Vuoto nella Fisica Moderna
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] | | Al Variazionalel potenzialeefficacein funzionedel valor medio del campodi Higgs
nel vuoto (cio&,appunto, il condensato)per diversivalori dellatemperatura La

situazione di oggi dovrebbe corrispondere ad una temperatura appena
superioreallo zeroassoluto Eccoperchéesistequalcosainvececheil nullal
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In questadescrizione,i gquanti che «condensano»o (1) non
possiedonoalcuna qualita specifica(per esempiohanno tutti

Individualmentemomento spazialezero, caricaelettrica zero,
spinzero,comei quantidel campodi Higgs) oppure, sehanno
caratteristiche definite (per esempio valori non nulli del
momento spaziale,dello spin, della carica,..), (2) popolano il
vuoto disponendosin mododa cancellarlereciprocamente..

/



Proprieta dei Condensati
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«Nel 1905 ero convinto che non fossepiu permessodi parlare di etere in
fisica Tuttavia questa opinione era troppo radicale Secondola relativita
generale,lo spazioe dotato di proprieta fisiche In questosenso,un etere
esiste... Sipuo perciodire chef Q S @riSuddgatonellateoria dellarelativita
generale,anchesein unaforma piu sublimata.. Secondda teoria generale
dellarelativita uno spaziocsenzaeteree inconcepibile

A.Einstein Lezionea Leidal920
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contro i fisici tedeschidi origine ebraica, spinse Einstein,
ormaitrasferitosidefinitivamentea Princeton,e per ragioni
dunque extra-scientifiche a non proseguireoltre in quel
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Philipp Eduard Anton von Lenard &

0 Premio Nobel per a fsica 1905 suotentativo inizialedi riabilitare il concettodi eterex
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Negli ultimi quindici anni, con il collega Maurizio Consol
slamoentrati anchenol in questodibattito (cherimanetuttora

aperto) con svariatiarticoli scientifici(2011-2026 e due saggi
(uno piu divulgativo,uno piu tecnicaX):

HJTM

Maurizio Consoli ¢ Alessandro Pluéhino

Maurizio Consoli

Alessandro Pluchino : Mlchelson_Morley
1L VUOTO ~ Experir, ‘é'hts _

An Enigma for Physrcs%

UN ENIGMA TRA FISICA E METAFISICA

Prefazione di
Attilio Agodi
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Could 80-year-old ether experiments have detected a cosmological

ii u I erature gradient?
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For first time, researchers see
ndividual atoms kKeep away from each
other or bunch up as pairs © Sep 15,

(Phys.org)—In a new study, scientists have proposed that tiny residual effects =

measured by ether-drift experiments in the 1920s and '30s may be the first ad2yazoéh dzOKIAIZLIA & | NJ
evidence of a temperature gradient that was theorized in the 1970s, butnever M nué 2 3 Y A (("))“l I MEB dva)}\ R A
before detected in a laboratory. The theorized temperature gradient is thought | y- R S L,J m ¥ é E LJS NESY S y

to be caused by the solar system moving at 370 km/sec through the cosmic A o af =
background radiation (CBR), which is the faint electromagnetic radiation that 9 dzNE L‘J[( Sa Mﬁ V)

fills the universe.



Focus SCIENZA  AMBIENTE CULTURA COMPORTAMENTO TECNOLOGIA FOCUSLIVE FOClsss SCONTI ABBONATI

E stata trovata la prova sperimentale dell'esistenza delle
onde gravitazionali, le pieghe nello spazio-tempo teorizzate o o °
da Einstein, causate dagli eventi piu energetici

dell'Universo. Segui l'annuncio in diretta con informazioni,

video, commenti e spiegazioni.

La prima prova sperimentale diretta dell'esistenza delle onde gravitazionali (guarda che cosa

sono) e stata comunicata oggi 11 febbraio 2016 dai ricercatori del Laser Interferometer

Gravitational-Wave Observatory (LIGO) a Washington DC e da quelli della cooperazione
VIRGO a Pisa.

La notizia completa si trova in questa pagina. Qui sotto i punti principali della scopertae - a

seguire - la diretta live cosi come l'abbiamo pubblicata.

e Per la prima volta, gli scienziati hanno osservato in modo diretto le onde gravitazionali:
increspature nel “tessuto” dello spaziotempo, perturbazioni del campo gravitazionale,
arrivate sulla Terra dopo essere state prodotte da un cataclisma astrofisico avvenuto
nell'universo profondo.

¢ Questo conferma un’importante previsione della Relativita Generale di Albert Einstein del
1915, e apre uno scenario di scoperte senza precedenti sul cosmo.

e Limportante risultato, pubblicato sulla rivista scientifica Physical Review Letters, & stato
ottenuto, grazie ai dati dei due rivelatori LIGO, dalle Collaborazioni Scientifiche LIGO e

VIRGO.
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E stata trovata la prova sperimentale dell'esistenza delle
onde gravitazionali, le pieghe nello spazio-tempo teorizzate
da Einstein, causate dagli eventi piu energetici
dell'Universo. Segui l'annuncio in diretta con informazioni,
video, commenti e spiegazioni.

La prima prova sperimentale diretta dell'esistenza delle onde gravitazionali (guarda che cosa

sono) e stata comunicata oggi 11 febbraio 2016 dai ricercatori del Laser Interferometer

Gravitational-Wave Observatory (LIGO) a Washington DC e da quelli della cooperazione

VIRGO a Pisa.

La notizia completa si trova in questa pagina. Qui sotto i punti principali della scopertae - a

seguire - la diretta live cosi come l'abbiamo pubblicata.
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e Per la prima volta, gli scienziati hanno osservato in modo diretto le onde gravitazionali: T B

Gli ingredienti del successo fospl:

Aessoncko Phiching late ad unenormea di fattor ind-
Alessio Emanuele Biondo. pendenti dal nostro talento o dalie
Andrea Ropisarda fostre

increspature nel “tessuto” dello spaziotempo, perturbazioni del campo gravitazionale,
arrivate sulla Terra dopo essere state prodotte da un cataclisma astrofisico avvenuto
nell'universo profondo.

¢ Questo conferma un’importante previsione della Relativita Generale di Albert Einstein del

afone di poter controllare il proprio.
destinos

‘Cosa conta di pis per avere successo
nella vita: l alento o

1915, e apre uno scenario di scoperte senza precedenti sul cosmo.

e Limportante risultato, pubblicato sulla rivista scientifica Physical Review Letters, & stato

ottenuto, grazie ai dati dei due rivelatori LIGO, dalle Collaborazioni Scientifiche LIGO e

VIRGO.
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Nel 1905 tempo e spazio furono relativizzati, I'universo svuotato.

Oggi pero noi diciamo che dal big bang sono trascorsi 13,7 miliardi di
anni. Rispetto a cosa? Esiste di nuovo un riferimento privilegiato, quello
rispetto al quale lo spazio e foliato in superfici di omogeneita, rispetto alle

quali il tempo € ortogonale.
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Nel 1905 tempo e spazio furono relativizzati, l'universo svuotato.
Oggi pero noi diciamo che dal big bang sono trascorsi 13,7 miliardi di
anni. Rispetto a cosa? Esiste di nuovo un riferimento privilegiato, quello

rispetto al quale lo spazio é foliato in superfici di omogeneita, rispetto alle
quali il tempo € ortogonale.

La radiazione cosmica di fondo & diventata un riferimento privilegiato,
senza venir meno al principio di relativita.

Il vuoto geometrico pseudo euclideo e stato riempito con un nuovo
etere.
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Nel 1905 tempo e spazio furono relativizzati, I'universo svuotato.

Oggi pero noi diciamo che dal big bang sono trascorsi 13,7 miliardi di
anni. Rispetto a cosa? Esiste di nuovo un riferimento privilegiato, quello
rispetto al quale lo spazio e foliato in superfici di omogeneita, rispetto alle
quali il tempo e ortogonale.

La radiazione cosmica di fondo e diventata un riferimento privilegiato,
senza venir meno al principio di relativita.

Il vuoto geometrico pseudo euclideo e stato riempito con un nuovo
etere.

Tutto torna, ma tutto cambia. La storia della fisica si avvolge a spirale!

La prudenza di Poincaré e |'attaccamento alla spiegazione fisica di
Lorentz riacquistano la loro dignita.

Le rivoluzioni hanno sempre bisogno, anche, di ricostruttori! | vecchi
mattoni saranno irriconoscibili nella nuova costruzione.
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